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چکیده 


3 مه "1 ما پر تم 1 ۹ 1 ۳ 2.72 و ج 
به‌منظور بررسی اثرات سطوح مختلف سولفات پتاسیم» ورمی کمپوست و تنش آبی بر خواص کمی و کیفی میوه شلیل رقم ردگلد" پژوهشی در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی به صورت کرت‌های دوبار خرد شده در ۳ تکرار و ۱۸ تیمار جمعاً بر روی ۵۴ درخت در سال ۱۳۹۵ در شهر ساری اجرا 
گردید. فاکتورهای مورد آزمایش شامل سطوح آبیاری در دو سطح ۵۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه به عنوان عامل اصلی و ورمی کمپوست در سطوح صفر, 


۵و ۱۰ کیلوگرم برای هر درخت به عنوان عامل فرعی, سطوح سولفات پتاسیم به میزان صفر 


۰ ۳۰۰ گرم برای هر درخت به عنوان عامل فرعی 


فرعی بود. نتایج نشان داد که تیمار پتاسیم موثرترین تیمار اعمال شده بر روی گیاه بوده و در مقایسه با دو تیمار اعمال شده دیگر بیشترین اثرگذاری را 
در بهبود عملکرد. وزن میوهه طول میوه. مواد جامد محلول میوه میزان کلروفیل برگ و پتاسیم برگ داشته و از نظری آماری اختلاف نتایج آن معنی‌دار 
شد (0.01 >). تیمار ورمی کمپوست تنها بر میزان عملکرد میوه و پتاسیم برگ معنی‌دار بود. اثرات تنش آبی تنها تیماری بود که فقط بر وزن هسته 
میوه در سطح ۵ درصد معنی‌دار بوده و بر روی فاکتورهای کیفی مورد بررسی اثر معنی‌داری نداشته و در تقابل با سایر تیمارها اثرات خود را نشان داد. در 
مجموع نتایج حاکی از آن بود که کاربرد ورمی کمپوست به همراه سولفات پتاسیم نقش مفید و موثری در بهبود صفات مورفولوژی و فیزیولوژی شلیل رقم 
آرد گلد" داشته و مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم اثر مثبتی بر روی کمیت و کیفیت میوه شلیل داشت. 


واژه‌های کلیدی: پتاسیم برگ تنش خشکی, عملکرده کود آلی 
مقدمه 
شلیل با نام علمی (۷۵۲۰۱۵۱۵۵6۵ »اج کا۳۳) از 
خانواده 0520626 نوعی هلو است که توسط جهش رویشی در یکی 
از ژن‌های هلو به وجود آمده است و در نتيجة اين جهش کرک‌های 
روی میوه از بین رفته و رنگ» عطر و طعم خاص در آن ایجاد ده 
و ۲). درخت شلیل یکی از درختان میوه مهم از نظر تجاری و بازار 
پسندی در ایران است که افزایش عملکرد میوه در این درخت هميشه 
از اهمیت به سزایی برخوردار بوده است. به طور کلی» درختان میوه 
دارای اهمیت اقتصادی بالایی هستند و بنابراین آگاهی دقیق از 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کازشناسی ارشد علوم باغبانی و دانشیار گروه علوم 
باغبانی» واحد دامغان» دانشگاه آزاد اسلامی دامغان» ایران 


(#:- نویسنده مسئول: ۴ مهم صرح ۵ تتفطاوته ۲ :اتفصط) 


بسیار بالایی برخوردار است. عوامل زیادی در عملکرد کمی و کیفی 
این درختان, ازجمله تولید میوه موّثر هستند که از این عوامل می‌توان 
به تغذیه گیاه اشاره نمود. عناصر غذایی پر مصرف مورد نیاز گیاه مانند 
پتاسیم. ازت» فسفرء منیزیم» کلسیم و گوگرد که توسط گیاه از خاک 
جذب می‌شود یکی از مهمترین فاکتورهای لازم برای رشد گیاه و 
تولید میوه می‌باشد (۲۹). یکی از این عناصر که نقش قابل توجهی در 
تأمین رشد. کاهش اثرات سوء ناشی از تنش‌هاء افزایش عملکرد و 
بهبود کیفیت محصول, از جمله طول دوره انبارداری بازارپسندی و 
ارزش اقتصادی آن دارده پتاسیم است .)۱٩(‏ 

به طور کلی گیاهان به پتاسیم زیادی نیاز دارند و از نظر میزان 
مصرف در بین عناصر غذایی, پتاسیم بعد از نیتروژن در ردیف دوم 
قرار دارد. اگرچه ممکن است میزان پتاسیم کل در خاک‌ها زیاد باشد» 


۳- مربی گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز, دانشگاه فردوسی مشهد 
۴- عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران 
10.22067/109.2021.60608.0 :1۱۵1 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


اما بخش عمده‌ای از آن برای گیاهان غیر قابل جذب می‌باشد (۱۵). 
جذب پتاسیم توسط گیاه از محلول خاک تحت تأثیر عواملی مانند 
شرایط رطوبتی خاک 0۳1 بافت تهویه» دمای خاک و غلظت سایر 
عناصر غذایی قرار می‌گیرد (۱۵ و .)۱٩‏ پتاسیم به عنوان کوفاکتور 
آنزيم‌هاء فعالیت‌های اسمزی و تنظیم الکترولیت‌های گیاهی به کار 
می‌رود و عنصری ضروری برای کنترل اسمزی است (۳۵). این عنصر 
شدت فتوسنتز, کلروپللاست‌ها و سرعت انتقال مواد ساخته شده در 
برگ‌ها را از طریق آوند آبکش به بافت‌های ذخیره‌ای افزايش می‌دهد 
و به همین دلیل عملکرد و کیفیت میوه را بهبود می‌بخشد (۲۴). 
گیاهانی که با کمبود پتاسیم مواجه بودند حتی در شرایط آبیاری 
مناسب مقدار فتوسنتز کمتری داشته‌اند و حساسیت بیشتری به کاهش 
پتانسیل آب نشان دادند. این کاهش فتوسنتز به دلیل بسته شدن 
روزنه‌ها نیست بلکه در اثر سیب رسیدن به ظرفیت فتوسنتزی است 
(۱۱). یکی از مهمترین ویژگی‌های کودهای پتاسیمی این است که 
کمبود آن. عملکرد کمی و کیفی را در محصولات زراعی و باغی 
کاهش می‌دهد اما استفاده بیش از نیاز از کودهای پتاسیمی برعکس 
ساير عناصر غذایی» چندان زیان‌آور نبوده (ایجاد اشکال و دشواری در 
جذب کلسیم و منیزیم» بلکه جذب لوکس گیاه شده و گیاه را در برابر 
تنش‌های زنده و غیر زنده سرحال نگه می‌دارد کود سولفات پتاسیم» 
یکی از کودهای مهم تامین کننده عناصر پتاسیم و گوگرد مورد نیاز 
گیاه است و علاوه بر تامین پتاسیم مورد نیاز گیاه. از گوگرد موجود در 
این کود میگروارگانیسم‌ها نیز استفاده نموده و سولفات قابل استفاده 
برای گیاه را در اختیار ريشه قرار می‌دهند .)۲٩(‏ 

از طرف دیگر مصرف کودهای آلی به خصوص ورمیکمپوست‌هاء 
به دلیل داشتن ماهیت آلی. علاوه بر تامین بخشی از مواد غذایی مورد 
ار گام از آپردی ماع اه خرگیری تمردو و شم وی یرای 
حاصلخیزی خاک محسوب می‌شود. ورمی کمپوست می‌تواند علاوه بر 
افزايش عملکرد گیاهان» مشکلات استفاده از کودهای غیر ارگانیک 
(سیمیایی) را کاهش دهد (۴۰). همچنین به علت داشستن ماده آلی 
حاوی خصوصیاتی مانند تخلخل زیاده قدرت جذب و نگهداری بالای 
عناصر معدنی و آزادسازی تدریجی آن‌هاء ظرفیت بالای نگهداری آب 
و تهویه و زهکشی مناسبی که دارد در کشاورزی پایدار برای بهبود 
رشد و کیفیت محصولات زراعی و باغی استفاده می‌شود (۵). در کتار 
تغذیه. نقش عوامل محیطی دیگری از جمله آبیاری نیز برای افزایش 
عملکرد میوه به اثبات رسیده است. هیچ موجود زنده‌ای را در عالم 
حیات نمی‌توان یافت که بدون وجود آب بتواند به حیات خود ادامه 
دهد. زیرا قسمت اعظم اندام‌های گیاهی و بدن جانوران را آب تشکیل 
می‌دهد. آب در اندام‌های گیاهی» محیطی را فراهم می‌سازد که در آن 
محیط تماس بسیاری از ترکیبات و عناصر بیشتر شده و فعل و 
انفعالات بیوشیمیایی در این چنین محیطی امکان‌پذیرتر می‌شود و 
تنش آبی در گیاه سبب ایجاد خسارت‌هایی در عملکرد گیاه می‌گردد 


(۱۲). تنش‌ها معمولاً به عنوان یک عامل خارجی که اثرات سوء بر 
گیاه به جا می‌گذارند و سبب می‌شوند گیاه در شرایط رشدی غیر ایده 
آل قرار گیرد. گفته می‌شسود تنش‌های آبی یکی از مهم‌ترین عوامل 
کاهش‌دهنده عملکرد محصولات کشاورزی در سطح جهان می‌باشد 
(۲۸). تنش آبی به ویژه در دوره گلدهی ممکن است خسارت‌زا باشد. 
زیرا قابلیت زنده ماندن و جوانه‌زنی دانه گرده را کاهش داده و سبب 
تأخیر در مسیر رشد و نمو گیاه می‌شود (۲۰). اما از طرفی» تاثیر کم 
آبیاری هم. در بهبود کیفیت در بعضی از میوه‌ها با افزایش در میزان 
قند. به آثبات رسیده است که با زمان اعمال تنش در مراحل رشد گیاه 
رابطه مستقیم دارد (۶ ٩‏ و ۱۳). در ارتباط با زمان اعمال تنش آبی در 
کیفیت میوه‌دهی انگور تحقیق صورت گرفت که نتایج این بررسی 
نشان داد کم آبیاری در محتویات قندی, اسیدی و به طور کلی کیفیت 
میوه انگور در مراحل انتهایی رشد میوه بیشترین تاثیرگذاری را نشان 
داده است (۲۴). 

استفاده از روش کم آبیاری به عنوان یک مدیریت کارا و آگاهانه. 
فقط با هدف بهبود راندمان آبیاری صورت نمی‌پذیرد بلکه به دنبال 
کاهش مصارف غیر مفید و افزايش سهم مصارف مفید است. اتخاذ 
این تمهیدات سبب توسعه عمیق سیستم ریشه‌ای شده و سبب افزایش 
حجم آب قابل دسترسی برای گیاه می‌شود. این روش برای اولین بار 
در استرالیا مطرح شد و هدف اصلی آن در شروع کار کنترل رشد 
اضافه ساقه درخت انگور بود (۱۰). از جمله نتایج این روش آبیاری» 
افزايش غلظت شیره آوندی و کاهش هدایت روزنه‌ای همراه با عدم 
کاهش در کمیت و کیفیت محصول است (۱۴). 

تابع تولید یک مفهوم کاربردی است که رابطه بین واکنش گیاه به 
عوامل و نهاده‌های مختلف (آب کوده خاک انرژی و سایر شرایط) را 
بیان می‌کند (۳۶). بر این اساس با تفییراتی در میزان نهاده‌های گیاه 
می‌توان تاثیرات آن را بر روی عملکرد گیاه بررسی کرد و به سطح 
بهینه عملکرد رسید. 

تحقیق حاضر با هدف بررسی اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم. 
تنش ابی و کاربرد کود آلی (ورمی کمپوست) به تنهایی و در تقابل با 
یکدیگر بر برخی صفات کمی و کیفی میوه شلیل رقم ردگلد انجام 


شده است. 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی عکس‌العمل میوه شسلیل به اعمال تنش آبی و 
مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم و اثر آنها بر برخی 
خصوصیات کمی و کیفی این میوه آزمایشی در سال ۱۳۹۴-۹۵ و در 
شرایط مزرعه‌ای انجام گردید. اين آزمایش در قالب بلوک‌های کامل 
تصادفی به صورت طرح کرت‌های دوبار خرد شده (اسپلیت و اسپلیت 
پلات) در ۱۸ تیمار و در ۲ تکراه در باغی به مساحت ۵۰۰۰ متر مربع 


جانعلی نژاد و همکاران» بررسی اثرات تنش آبی و مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم بر برخی... ۳۱۹۵ 


در روستای اسللامده (شساهافر) از بخش رودپی شسمالی از توابع 
شهرستان ساری جمعا بر روی ۵۴ درخت اجرا گردید. این دهستان 
دارای ارتفاع ۸۱ متر از سطح دریا و طول جفرافیایی ۲۶ درجه و ۳۲۹ 
دقيقه و ۲۹/۴ ثانیه و عرض جغرافیایی ۵۲ درجه و ۷ دقيقه و ۵۵/۹ 
تیه ۵ جتوسط بارش ماهاند آن منطقه ۶۸/۷ میا مقر و شون ط ما 
۳۲ سانتی گراد و متوسط رطوبت نسبی ٩۵/۰۸‏ درصد می‌باشد (۲۷). 
باغ انتخاب شده دارای بافت خاکی غالباً رسی لومی بوده و میزان 


کربن آلی خاک آن منطقه ۰/۵۲ درضد می‌باشد. 

تیمارهای مورد آزمایش شامل اعمال تنش به صورت آبیاری در 
دو سطح ۵۰ درصد و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه به عنوان عامل اصلی و 
ورمی کمپوست در سطوح (صفر ۵ و ۱۰ کیلوگرم) به عنوان عامل 
فرعی و سطوح سولفات پتاسیم (صفرء ۸۲۰۰ ۴۰۰ گرم) به عنوان عامل 
فرعی فرعی در نظر گرفته شده است. جدول ۱ تیمارهای اعمال شده 
بر خاک و تاثیر آن بر درختان را نشان می‌دهد. 


جدول - تیمارهای تنش آبی 9 مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم اعمال شده بر شلیل رقم آردگلد* 
۸۵ ۱۷۵۱ اب 0۱0ع ۱۱۵0 جهن تاره م)هاباد یودهم مه )وممرجصم‌نصصه۷ ۵۶ ۲۵۸۵ )010۵۵۵ 20 ووع0۲و ۷۷26۵۲ -1 12۳016 


عامل فرعی فرعی عامل فرعی عامل اصلی 
۴ ۱۱و- راب5 ۲ 5۱ ۴ ۷۲۵۱۴[ 

کود پتاسیم ماده آلی (ورمیکمپوست) آییاری 5 
۵۲ کز (ادمممطم‌تصه۲) تمتاحه منصعع:0 ممناجع 11 1 

)2( (۲2) )20( 
0 0 رازه 11 
20 0 رازه 12 
400 0 500 13 
0 5 رازه 14 
200 5 500 15 
400 5 500 16 
0 10 رازه 17 
20 10 500 18 
400 10 500 19 
0 0 1006 110 
200 0 1006 111 
400 0 10۳06 112 
0 5 1006 113 
200 5 10096 114 
400 5 1006 115 
0 10 1006 116 
20 10 1006 117 
400 10 10۳090 118 


جهت انجام این پژوهش ابتدا از خاک باغ چند نمونه خاک مرکب 
بطور جداگانه از اعماق صفر تا ۳۰ و ۲۰ تا ۶۰ سانتی‌متر تهیه و جهت 
آزمایشات عناصر ماکرو و میکرو به آزمایشگاه خاک‌شناسی مرکز 
تحقیقات کشاورزی مازندران ارسال گردید و پتاسیم خاک به روش 
استات آمونیوم یک نرمال (4۴۳ خاک هوادهی شده و خشک شده به 
روش هیدرومتر (۲۲)» آهک خاک به روش خنثی نمودن با اسید 
کلریدریک (۳۹) و هدایت الکتریکی به روش گل اشسباع (۴۲) انجام 

اعمال تیمارهای ماده آلی (ورمی کمپوست) و کود سولفات پتاسیم 
به خاک در اواخر فصل زمستان انجام شد و بلافاصله بعد از آن 
عملیات هوادهی یا همان بیل‌زنی صورت گرفت. 

از اواسط اردیبهشت بعد از خودنمایی میوه محلول‌پاشی نیترات 
پتاسیم بر حسب عرف منطقه به فاصله ۱۰ روز برای همه تیمارهای 
آزمایشی انجام شد. به منظور اعمال تنش آبی» ابتدا نیاز آبی 


گیاه »۲ (جمناه‌شم‌ممد‌تاهوهبه و0ع)) بر اساس آمار و اطلاعات 
دراز مدت هواشناسی فرودگاه دشت ناز شهرستان ساری با استفاده از 
روش "پنمن- مانتیث" و نرم‌افزار "کراپ وات" تعیین شده و آبیاری 
از اواخر خرداد ماه آغاز و به فاصله هر ۸ روز درختان حدود ۱۸ دقیقه 
با دبی ۵۰ لیتر(۵۰ درصد) و ۳۶ دقيقه (۱۰۰ درصد) صورت گرفت. 
بعد از رسیدن محصول درختان مورد نظری که تیمار روی آنها 
اعمال گردیده برداشت میوه در اواخر خردادماه صورت گرفته و 
عملکرد وزن میوه» ارتفاع و قطر میوه توسط کولیس و وزن گوشت 
آن‌ها را اندازه‌گیری نموده و میوه‌ها برای انجام آزمایشات بعدی به 
آزمایشگاه جهت اندازه‌گیری» 011 با (دستگاه 011 متر)» مواد جامد 
محلول (به روش رفراکتومتری) (مدل: ۸1) و قندکل (به روش 
آرنون) ارسال گردید و بعد از برداشت نهایی محصول نمونه برگ‌ها نیز 
به آزمایشسگاه جهت اندازه‌گیری پتاسیم با دستگاه فیلم امیشن 
اسپکترومتر (به روش فلیم فتومتر) (مدل: 401 ۸17-5۳ و کلروفیل 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


با کلروفیل‌سنج) (مدل: 5۳۸1502) ارسال شد. 


تعیین خصوصیات کمی و میزان عناصر غذایی موجود 

در تعیین خصوصیات کمی عملکرد کل میوه. وزن گوشت میوه. 
توسط ترازو ارتفاع و قطر میوه توسط کولیس اندازه‌گیری شدند و 
میزان عناصر غذایی مورد استفاده به صورت زیر تعیین گردید: 


اندازه‌گیری پتاسیم به روش فلیم فتومتر 
اندازه‌گیری پتاسیم نمونه‌ها در عصاره حاصل از هضصم بطریق 
سوزاندن خشک و استفاده از ۳۲01 همانند فسفر صورت گرفت. از این 
عصاره‌های نمونه گیاه مقدار ۵ میلی‌لیتر به حجم ۵۰ میلی‌لیتر رسانده 
اسپکترومتر (فلیم فتومتر) و از طریق فرمول زیر اندازه‌گیری و محاسبه 
شدند. 
۷ 2-0(۵) >[ 


اندازه‌گیری قند کل 
برای اندازه‌گیری قند کل ۰/۲ میلی‌لیثر عصاره تفلیظ شده با ۳ 

میلی‌لیتر معرف آنترون مخلوط و به مدت ۲۰ دقيقه در حمام آب گرم 
با دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت. میزان جذب نور هر یک از 
نمونه‌ها پس از سرد شدن در طول موج ۶۲۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. 
منحنی استاندارد با استفاده از گلوکز در غلظت‌های مختلف ساخته 
می‌شود. نمونه فاقد گلوکز به عنوان شاهد در نظر گرفته می‌شود. در 
نهایت مقدار آن به صورت میکرو گرم بیان بدست می‌آید (۳۵). 


تعیین میزان ۲11 
11 به طور مستقیم با قرار دادن الکترود 011 متر درون آب میوه 
شلیل اندازه‌گیری نك 


تعیین میزان مواد جامد قابل حل 

برای اندازه‌گیری مواد جامد قابل حلء مطابق استاندارد ملی ایران 
(شماره ۲۶۸۵) از آب میوه صاف شده استفاده گردید. روش کار به این 
صورت بودکه, ۳ سی‌سی از آب میوه صاف شده ر برداشته و یک 
قطره از آن ر روی رف رکتومتر قرار داده و عددی را که دستگاه نشان 
می‌دهد» یادداشت می‌کنيم. در هنگام خواندن عدد. باید درجه حرارت 
آب میوه ۲۰ درجه سانتی‌گراد باشد و در غیر این صورت اعداد باید بر 
اساس ۲۰ درجه سانتی‌گراد تصحیح گردند (۱۶). 


اندازه‌گیری کلروفیل برگ 
بعد از نمونه گیری از میوه‌هاء با اسستفاده دسستگاه کلروفیل‌متر 
نازهگیری فساخص سیزینگی یا محتوی نسسبی گلروفیل برگ با 


استفاده از دستگاه کلروفیل‌سنج ( ,۱۷00162 5۳۸۲-502,108162 
22 انحام شد. به گونه‌ای که از هر درخت تعداد ۱۰ برگ کامل و 
سالم انتخاب و شاخص سبزینگی قرائت و ثبت شد. 

داده‌های حاصل از آزمایش به وسیله‌ی نرم‌افزارهای ۷5۲۸۲ 
٩۳55 ۷۵۲,16 , ۳۵۵ 0‏ , ۷۵۲,1۰2 تجزیه واریانس و میانگین 
داده‌ها به وسیله‌ی آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ 
درصد مقایسه شدند. 


از بررسی عمق‌های مختلف خاک با توجه به موقعیت مکانی 
زمین طرح که نزدیک به دریا بود این نتیجه حاصل شد که خاک در 
لایه‌های سطحی لومی تر بوده و بخش اعظم تغییرات در لایه‌های 
فوقانی خاک رخ داده و با پیشروی به سمت اعماق پیشروی می‌کنیم 
تغییرات بافت خاک کمتر می‌شود. 


طول میوه 

نتیج آنلیزواریانس نشسان می‌دهد تنها کاربرد سطوح مختلف 
سولفات پتاسیم بر طول میوه اختلاف معنی‌دار داشت (0/01>) و 
دیگر فاکتورهای مورد بررسی و برهمکنش آنها بر طول میوه اختلاف 
معنی‌داری نداشت (0<0/05) (جدول ۳). نتایج حاصل از عدم مصرف 
سولفات پتاسیم نشان داد که طول میوه به میزان ۴۸/۴۶ میلی‌متر 
رسید. بیشسترین میزان طول میوه (۵۲/۷۶ میلی‌متر) نیز در بالاترین 
سطح مصرف سولفات پتاسیم ۴۰۰ گرم برای هر درخت مشاهده شد. 
بنابراین می‌توان گفت نتایج پاسخ گیاه به سولفات پتاسیم در اين 
پژوهش, حاکی از آن است که بالاترین میزان مصرف سولفات پتاسیم» 
۸ درصد نسبت به تیمار شاهد و تیمار مصرف متوسط سولفات پتاسیم 
(۲۰۰ گرم برای هر درخت) طول میوه را افزایش داده و با توجه ید 
حجم زیاد میوه بر روی درخت این اختلاف معنی‌دار شد (شکل (). 
اثر افزایشی در اندازه موه می‌تواند در موقع تقسیم سلولی بیشترین _ 
اثر را داشته باشد ولی مکانیسم اثر آن در این مرحله هنوز کامللا 
مشخص نیست است (۲۶). می‌توان گفت پتاسیم در افزایش فشار 
اسمزی جذب آب و انتقال مواد در آوند آبکش نقش دارد (۸۷ ۱۹ و 
۸ محدودة ۰/۷ - ۱ درصد وزن خشک برگ. باعث افزایش وزن و 
اندازهٌ موه می‌شود سولفات پتاسیم از طریق افزايش رشد رویشی 
شاخه‌ها و برگ‌هاء باعث افزایش فتوسنتز می‌شود و از اين طریق 
فرایند کربنگیری را افزايش می‌دهد و کمیت و کیفیت میوه را ارتقا 
می‌دهد بنابراین می‌توان گفت پتاسیم نقش مهمی در انتقال شیره 
پرورده آوند آبکش بازی می‌کند. مختل شدن انتقالات آوند آبکش 
تحت کمبود پتاسیم ممکن است به تجمع قندهای محلول در 
برگ‌ها منجر شود. 
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جانعلی نژاد و همکاران. بررسی اثرات تنش ابی و مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم بر برخی... 
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جانعلی نژاد و همکاران. بررسی اثرات تنش آبی و مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم بر برخی... ۳۹ 


این اختلال در متابولیسم کربوهیدرات ممکن است دلیل ممکن 
(۱۵ و ۲۰). بر این اساس مقدار ناکافی آن باعث کاهش کمی و کیفی 
محصول می‌گردد و در خاک‌هایی که در آن به مقدار کافی پتاسیم 
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سولفات پتاسیم 


خواهد بود چون گیاه نخواهد توانست در مقابل شرایط نامساعد آب و 
هوایی و تتش‌های محیطی مقاومت کند. در حالی که با مصرف 
سولفات پتاسیم بر مبنای آزمون خاک باعث افزایش معنی‌دار طول 
میوه» گوشت میوه. عملکرد. پتاسیم برگ مواد جامد محلول و کلروفیل 
در مقایسه با شاهد گردید. 
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شکل ۱- اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر میزان طول میوه شلیل رقم آردگلد" 
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وزن میوه 

انم تیه زاین کات سیف کاربرج تعاس اف یر لمات 
پتاسیم بر وزن میوه اختلاف معنی‌دار داشت (0>0.01). از آنجایی که 
تولید میوه با کیفیت به ارتقاء کیفیت یا حداقل حفظ کیفیت میوه 
بستگی داشته و این امر تاثیر بسزایی در روند فروش ۳ جذب اعتماد 
مشتری و در نهایت سوداوری دارد نتایج نشان می‌دهد که مقادیر 
سولفات پتاسیم بر میزان وزن میوه تاثیرگذار بوده بطوری‌که کمترین 
میزان وزن میوه در تیمار عدم مصرف پتاسیم به مقدار ۴۱/۸۵ گرم و 
حداکثر وزن میوه در تیمار سولفات پتاسیم ۴۰۰ گرم برای هر درخت 
به مقدار ۵۲/۷۱ گرم بدست آمد (شکل ۲). 
غلظت‌های مختلف کود نیترات پتاسیم بر وزن میوه گریپ فروت انجام 
شد نیز نتایج حاصل از تحقیق نشان داد که بالاترین دوز مصرفی کود 
پتاسیم در آزمایش سبب افزایش ۱۱/۴ درصدی وزن میوه گردید. 
بنابراین می‌توان گفت پتاسیم یکی از عناصر مهم و تاثیرگذار در افزایش 
اندازه و به طبع آن وزن میوه می‌باشد (۸). 


عملکرد مبوه 

نتایج آنالیز واریانس نشان می‌دهد کاربرد سطوح مختلف ورمی 
کمپوست و سولفات پتاسیم بر عملکرد میوه اختلاف معنی دار داشت 
(0/01>) (جدول ۴). در این تحقیق به نظر می‌رسد که ورمی 
کمپوست به دلیل تغییر شرایط شیمیایی و فیزیکی خاک و همچنین 
افزایش قدرت و نگهداری آب و فراهمی مواد غذایی باعث بهبود کیفی 
و افزايش عملکرد در شلیل شد. فراهم بودن ورمی کمپوست باعث 
افزايش عملکرد و کاهش مصرف آب نسبت به تیمار شاهد شد به 
طوری که کمترین میزان عملکرد در تیمار عدم مصرف ورمی کمپوست 
(۴۱/۴۳ کیلوگرم به ازای هر درخت) و بیشسترین میزان عملکرد میوه 
مربوط به تیمار ورمی کمپوست ۵ و ۱۰ کیلوگرم به‌ترتیب (۵۸/۲۳ و 
۱ کیلوگرم به ازای هر درخت) بود (شکل ۳ بنا به دلایل 
مذکوه رشد و گسترش ریشهی گیاهان در خاک‌هایی که ورمی 
کمپوست دریافت کرده باشند» افزايش می‌یابد. گیاه می‌تواند تحت 
شرایط مناسب فیزیکی و شیمیایی که ورمی کمپوست در خاک 
ایجاد می‌کند به خوبی رشد کرده و عناصر غذایی را جذب نماید 
(۳۰). کاربرد کود ورمی کمپوست موجب افزایش ظرفیت تبادل 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


کاتیونی خاک» افزایش مواد غذایی خاک و قابلیت جذب آنها توسط 
گیاه و افزایش تعادل نیتروژنی. افزایش مقدار ماده‌ی آلی. هوموس 
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شکل ۲- اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر وزن میوه شلیل رقم آردگلد" 
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نتایج حاصل از آنالیز داده‌ها نان داده که با افزايش سطوح 
سولفات پتاسیم عملکرد افزایش پیدا کرد. پتاسیم بعنوان یکی از 
عناصر ماکرو نقش مهمی در افزایش عملکرد و باردهی درختان دارد. 
به طوریکه بالاترین میزان عملکرد میوه (۶۱/۲۳ کیلوگرم به آزای هر 
درخت) مربوط به تیمار مصرف سولفات پتاسیم (۴۰۰ گرم به آزای هر 
درخت) بوده که افزايش ۲۷/۹۹ درصدی را نسبت به کمترین میزان 
عملکرد که مربوط به تیمار شاهد بوده و میزان مصرف کود سولفات 
پتاسیم (۴۳/۱۶ کیلوگرم به ازای هر درخت) بود را نشان داد (شکل 
۴ درختان میوه از جمله شلیل نیاز نسبتا زیادی به پتاسیم برای 
دست‌یابی به عملکرد و بهبود کیفیت بویژه برای مصرف تازه‌خوری 
دارند. تامین و عرضه ناکافی عناصر غذایی و پایین بودن کارایی جذب 
آن‌ها از عوامل اصلی پایین بودن عملکرد در واحد سطح و افت کیفی 
محصولات است و در برخی شرایط محیطی و خاکی از جمله 011 بالاء 
آهمک فراوان» متراکم بودن خاک» کمبود یا بیش بود آب آپیاری تامین 
و عرضه عناصر غذایی را توسط ريشه محدود می‌کند (۴۱). پتاسیم 
در تنظیم اسمزی و حفظ فشار آماس سلول‌های زندة گیاهی, باز 
و بسته شدن روزنه‌هاه نمو سلول و کنترل تعرق و فتوسنتز و 
فعالیت‌های آنزیمی نقش کلیدی دارد (۲۱). کمبود پتاس باعث تقلیل 
کربن‌گیری و آزاد شدن اکسیژن می‌گردد و غلظت مناسب آن در گیاهه 


سبب افزایش بارگیری در آوند آبکش, انتقال مواد غذایی و تخلیه 
ساکاروز در محل مخزن (میوه) می‌شود و بدین طریق سبب افزایش 
عملکرد می‌شود (۱۵) و بهبود عملکرد و کیفیت میوه می‌تواند به تاثیر 
پناسیم در ورود کربوهیدرات‌ها و يا سنتز تنظیم کننده های گیاهی 
درون میوه‌های جوان نسبت داده شود. 


پذاسیم برگ 

انم آنلیو وازیاتی ان شر‌دهد کاربرینطوسات لفات 
پتاسیم (0>0/01) و همچنین کاربرد سطوح ورمی کمپوست 
(0>0/05) بر پتاسیم برگ اثر معنی‌داری داشست (جدول ۳. آنالیز 
داده‌های مربوط به پتاسیم برگ نشان داد که با افزايش غلظت ورمی 
کمپوست میزان پتاسیم موجود در برگ افزایش یافت. مقدار آن به 
ترتیب ۱/۳۵ و ۱/۸۴ و ۲/۰۲ درصد بدست آمد (شکل ۵). افزانش 
پتاس برگ را می‌توان احتمالاء به دلیل فراهم شدن شرایط مناسب 
رشد به خاطر وجود ورمی کمپوست در بستر دانست. با اینکه هر دو 
تیمار ورمی کمپوست ۵ و ۱۰ کیلوگرم در یک کلاس قرار گرفته‌اند اما 
نسبت به شاهد اختلاف چشمگیری را نشان دادند. 


جانعلی نژاد و همکاران. بررسی اثرات تنش آبی و مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم بر برخی... ۳۳۱ 
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شکل ۳- اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر میزان عملکرد شلیل رقم آردگلد" 
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شکل ۴- اثر سطوح مختلف ورمی کمپوست بر میزان عملکرد شلیل رقم آردگلد" 


0 ۲ م۱۵۵۵ 0 ۱۵۱0 رن عام۱6۲ اوممصرممنصصه۷ ]۵ 0عه 4-1۳6 و۲ 


بنابراین تیمار ۵ کیلو ورمی کمپوست با ۵۰ درصد صرف‌جویی در 
مصرف ورمی کمپوست نسبت به تیمار ۱۰ کیلوگرم منجر به کاهش ۵ 
درصدی پتاس برگ گردید (شکل ۶ که اين کاهش در میزان 
عملکرد در میزان ارتفاع» 155 اسیدیته و قند میوه که مهم ترین 
فاکتو رها ین دافتت مر باراروسساین وه هتسه قاثر کیار نود و لت 
این مسئله را بایستی با میزان نرمال بودن ورمی کمپوست بستر مرتبط 
دانست. نتایم حاصل از ۳ سطح ۰, ۲۰۰ و ۴۰۰ گرم سوافات پتاسیم 
نشان داد که بیشترین درصد پتاسیم برگ در تیمار ۴۰۰ گرم سولفات 
پتاسیم (به ازای هر درخت) با ۳۳ درصد اختلاف نسبت به تیمار عدم 


مصرف پتاسیم» بیشترین مقدار پتاس برگ به میزان ۲/۰۷ درصد را به 
میزان ۱/۲۸ درصد و در تیمار ۲۰۰ گرم سولفات پتاسیم به میزان 
۷ درصد بدست آمد (شکل ۵). این نکته حائز اهمیت است که 
ورمی کمپوست ۱۰ کیلوگرم نسبت به ورمی کمپوست ۵ کیلوگرم 
باعث افزايش ۵ درصد پتاس برگ گردید» اين افزایش بدین علت 
است که ورمی کمپوست حاوی مقادیری از عناصر از جمله پتاسیم 
می‌باشد و چون در سطح خود دارای بار منفی است. باعث آزاد 
شدن پتاسیم تثبیت شده در خاک می‌شود و ظرفیت نگهداری آن 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


را افزايش می‌دهد و در نتیجه باعث افزايش جذب پتاسیم توسط 
ریشه‌های گیاه می‌شود (۳) پتاسیم تأثیر مثبتی درافزایش رشد 
رویشی و بهبود عملکرد دارد و از طریق افزايش رشد شاخه‌ها و 
برگ‌ها باعث افزایش سطح موثر فتوسنتز می‌شود و عملکرد و 
کیفیت میوه را ارتقا می‌دهد. پتاسیم همچنین مهم‌ترین عنصر در 
فعالیت روزنه‌ای برگ است و از طریق کنترل باز و بسته شدن 
روزنه‌ها در میزان تنفس و تبخیر نقش دارد (۳۰). پتاسیم تأثیر 
مستقیمی روی فعالیت آنزیم راییسکوکربوکسیلاز ندارد ولی از 
طریق افزایش ستتز آنزیم‌های کربوکسیلاسیون» تثبیت دی اکسید 
کربن را تحریک و موجب افزایش فتوسنتز می‌شود (۳). کود پتاسیم 
اوه اه آنن تواییدمادی کی که ی ره مرکا نان 
زیادی باعث نگهداری آب در بافت‌های گیاهی تحت شرایط تنش 
آب می‌گردد (۱۹). فرآیند رنگ گیری میوه‌های دچار کمبود پتاسیم در 
زمان بلوغ با تاخیر انجام می‌شود و نسبت به میوه‌های با درصد پتاسیم 
نرمال» رنگ پریده تر به نظر می‌رسند در این پژوهش با افزایش میزان 
سولفات پتاسیم میزان پتاس برگ درختان نسبت به شاهد سبب 
افزایش چشمگیری گردید. پتاسیم در سطوح گوناگون بر فتوسنتز 
گیاهان عالی اثر می‌گذارد. افزايش غلظت پناسیم محیط بیرون به 
۰ میلی‌مولار یعنی به میزانی در حدود غلظت آن در سیتوپلاسم 
سلول‌های سالم. تثبیت گازکربنیک را تا سه برابر افزایش می‌دهد و 
اين دلیلی بر ضروری بودن پتاسیم برای سالم نگه داشستن 
پلاستیدها و نقش آن‌هاست. همچنین پتاسیم در حرکت روزنه‌ها 
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نقش دارد. افزایش غلظت پتاسیم در سلول‌های روزنه باعث جذب 
آب از سلول‌های پیرامون شده و به همراه آن افزایش فشار 
تورژسانس سلول‌های روزنه, به باز شدن روزنه‌ها منجر می‌شود و 
تبادلات گازی بیشتر انجام شده و فتوسنتز بیشتر می‌شود (۳۱). 


مواد جامد محلول (46نامه ماطاماه5 101۵1 :199) 

با توجه به (جدول ۱) نتایج آنالیز واریانس نشان می‌دهد از بین 
تیمارهای اعمال شده, کاربرد سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر میزان 
مواد جامد محلول اختلاف معنی‌دار داشت (0>0/01). نتایج نشان داد 
که میانگین درصد مواد جامد محلول درس‌طح ۴۰۰ گرم برای هر 
درخت سولفات پتاسیم نسبت به شاهد ۹/۶ درصد بود. حداقل میزان 
5 مواد جامد محلول) در تیمار شاهد (عدم استفاده از پتاس) به 
میزان ۸/۰۸ درصد به دست آمد. با مصرف سطوح سولفات پتاسیم این 
میزان به طور معنی‌داری افزایش یافت بطوری که در تیمارهای 
سولفات پتاسم ۲۰۰ و ۴۰۰ گرم برای هر درخت مقدار آن به ترتیب 
۸ ۹/۶ درصد به دست آمد (شکل ۷). بارزترین خصوصیات کیفی 
شلیل طعم و مزه آن است. همان طوری که در شکل ۷ نشان داده 
شده با افزایش در میزان مصرف سولفات پتاسیم» افزايش در میزان 
مواد جامد محلول را در پی خواهد داشت که بطور قابل ملاحظه روی 
طعم و مزه میوه تأثیر دارند. 
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شکل ۵- اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر میزان پتاسم برگ شلیل رقم آردگلد" 
0 ۲ ]۱62 ممتهیع 0 ۱6۲۵ دام دی و۱6۲ اهامای صیتوعهاهن ۵ ]660 ۲۳6 -5 ۲1۵۱6 


جانعلی نژاد و همکاران. بررسی اثرات تنش آبی و مقادیر مختلف ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم بر برخی... ۳۳۳ 
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شکل ۶- اثر سطوح مختلف ورمی کمپوست بر میزان پتاسیم برگ سلیل رقم آردگلد؟ 
0 7 ۱6۵۲ مصماممه ]۵ ماج ماه ی ما۱۲ امممرصم ۲۵۲۵۵ ۵۲ ]660 ۲۳۵ -6 م۲1۵۱ 


از طرفی هم زمان برداشت میوه شسلیل تاثیر مستقیم بر کیفیت . یتراسیون شده است. در این پژوهش از معیار میزان مواد جامد محلول 
پس از برداشت میوه و عرضه به بازار را دارد. کوددهی پتاسیم سبب با وان تا ی کفتاو با که پرداست انامه له وس 
افزایش اسیدیته میوه سیب شد و با افزايش کود پناسیم میزان تققی آنخ فآ تارمانت و سفت فترنکه فتیتای وه شلی مقرد سطالیه 
اسیدیته به طور خطی افزايش یافت (۲۲). در نتایج یک مطالعه با قرار گرفت. همجنین سولفات پتاسیم تاثیر معنی‌داری بر میزان مواد 
بررسی اثر توفوردی و سولفات پتاسیم بر ویژگی‌های کمی و کیفی اف عون شیم یا بورقفا بسا شاه کاشتاسیی ک تو رت 
میوه پرتقال نافی نشان داد که تغذیه برگی پتاسیم سبب افزایش فل وازی قر مایت کیقی اما مراد خاند محلول سر 
اسیدیته و کاهش نسبت مواد جامد محلول به اسیدیته قابل می‌باشد (۱۷). 


مواد جامد محلول 
(96) 50۱105 50۱0۱6 ۲012۱ 
ها 00 تكِ 
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شکل ۷- اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر میزان مواد جامد محلول میوه سلیل رقم ردگلد* 
0 ,7 مات مصته)عه ۵ نامه ع۱صاصامی آهام) رن عزم۱6۲ عاقطامرایاه صتععهاهن 0۴ 611601 1۳6 -7 ۲12۱۲6 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


کلروفیل برگ 

تنج آنالم مازباشی سای من دهد ها کارورد مارم اي 
(جدول زا مقایسه میانگین داده‌های مربوط به صفت کلروفیل برگ 
نشان داد که حداکثر میزان فاکتور کلروفیل برگ در تیمار ۲۰۰ گرم 
پتاسیم برای هر درخت به میزان ۳۴/۵۱ میلی‌گرم در گرم بدست آمد 
و کمترین مقدار کلروفیل در تیمار شساهد مشاهده گردید و مقدار آن 
۳ میلی گرم در گرم بدست آمد (شکل ۸). کاهش در محتوای 
کلروفیل‌ها به احتمال زیاد به دلیل افزايش کاتابولیسم کلروفیل‌ها و 
تخریب رنگدانه‌های فتوسنتزی می‌باشد که این فرایند نیز خود 
نتيجة فراهم نبودن عوامل لازم جهت سنتز کلروفیل و تخریب 
ساختمان آن در شرایط تنش می‌باشند (۱). برگ‌ها منبع اصلی 
تجمع و تثبیت دی اکسید کربن هستند و مقدار فعالیت آن‌ها به 
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نیاز گیاه بسستگی دارد. از آنجایی که نیاز گیاه به دلیل افزایش 
بخش زایشی افزايش یافته برگ‌ها نیز میزان کلروفیل بیشتری را 
جهت سنتز بیشتر کربوهیدرات تولید می‌کنند. سرعت فتوسنتز یا 
نرخ فتوسنتز در برگ‌های جوان پایین بوده و با افزایش سطح برگ 
افزایش می‌یابد (۴۱). افزایش غلظت کلروفیل با مصرف سولفات 
پتاسیم قبلاً توسط محققین اثبات شده است (۱۸). تیمارهای 
مصرف پتاسیم نیز احتمالاً به دلیل نقش عمومی که پتاسیم در 
برقراری تعادل بار الکتریکی در بافت‌های گیاهی و نیز حفظ آماس 
سلولی دارد» باعث بهبود رشد گیاه می‌شود (۲۷). در یک بررسی بر 
روی سویا نتایج نان داد که پتاسیم می‌تواند ازطریق افزایش 
رنگیزه‌های فتوسنتزی» میزان کلروفیل. سطح برگ, هدایت 
روزنه‌ای» فعالیت فتوسنتزی و انتقال مواد حاصل از فتوسنتزه باعث 
افزایش عملکرد ماده خشک شود (۲۱). 
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شکل ۸- اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر میزان کلروفیل برگ شلیل رقم آردگلد" 
7 م66 0 اصماوم داماد گقم۱ چم ماهصان آنای هعموص 0 م66 16 -8 و۲ 


محتوی قند مبوه 

با توجه به (جدول ۳) نتایج آنالیز واریانس نشان داد اثرات متقابل 
آبیاری و ورمی کمپوست. اثر متقابل آبیاری و سولفات پتاسیم و 
همچنین آثر متقابل ورمی کمپوست و سولفات پتاسیم بر محتوی فند 
میوه اختلاف معنی‌دار داشست (0>0.05). بطوری که تحت اثرات 
متقابل آبیاری و ورمی کمپوست مشاهده شد که کمترین محتوی قند 
میوه در سطوح آبیاری ۱۰۰درصد و ورمی کمپوست ۱۰ کیلوگرم با 
میانگین ۷۴/۸۳ و بیشترین میزان درصد قند میوه در سطوح آبیاری 
۰ درصد و ورمی کمپوست ۱۰ کیلوگرم به میزان ۱۱۷/۶۶ بدست 


آمد (شکل ۵). تحت اثرات متقابل آبیاری و سولفات پتاسیم مشاهده 
شد که حداقل میزان قند میوه در سطوح آبیاری ۱۰۰ درصد و پتاسیم 
۰ گرم برای هر درخت به میزان ۷۷/۶۶ و سطوح آبیاری ۱۰۰ 
درصد و پتاسیم ۲۰۰ گرم برای هر درخت به میزان ۷۹/۳۳ بدست آمد. 
همچنین نتایج نشان داد که حداکثر میزان قند میوه در سطوح آبیاری 
۰ درصد و پتاسیم شاهد به میزان ۱۴۷/۲۳ بدست آمد (شکل ۱۰) 
در حالی که این تیمار با تیمار های سطوح آبیاری ۵۰ درصد و مقادیر 
پتاسیم (شاهد» ۲۰۰ ۴۰۰ گرم برای هر درخت) اختلاف معنی‌دار 
آماری نداشته است. همچنین نتایج نشان داد که حداکثر میزان قند 
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میوه در سطوح ماده آلی ۵ کیلوگرم و پتاسیم شاهد به میزان ۱۵۴/۷۵ 
کیلو گرم به دست آمد و اختلاف آماری آن معنی‌دار گردید (شکل ۱۱). 
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شکل ۱۱-اثر برهمکنش ورمی کمپوست > سولفات پتاسیم بر محتوی قند میوه شلیل رقم ردگلد" 
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بطور کلی کم آبیاری یا تنش آبی باعث افزایش میزان قند کل 
می‌گردد. هرچه ورمی کمپوست خاک بیشتر باشد ظرفیت نگهداری 
آب در کمپلکس مواد آلی و معدنی خاک بیشتر است در صورتی که 
میزان ورمی کمپوست خاک یک درصد افزایش یابد ۲۰ تا ۲۵ درصد 
کاهش مصرف آب به وجود خواهد آمد. با افزودن مواد آلی به خاک» 
ظرفیت نگهداری آب در خاک افزایش می‌یابد. بطوری که میوه‌های 
تحت اثرات متقابل ۱۰۰ درصد آبیاری و ۱۰ کیلوگرم ورمی کمپوست 
حداقل میزان قند را در مقایسه با تیمار ۵۰ درصد آبیاری و ۱۰ کیلوگرم 
ورمی کمپوست به خود اختصاص داد. این نکته حائز اهمیت است که 
ورمی کمپوست قادر هستند ۲ الی ۶ برابر وزن خود آب جذب نمایند 
(۲۷). اکنون معلوم شده است که مصرف پتاسیم باعث پایین آمدن 
مصرف آب برای تولید هر واحد ماده خشک گیاهی می‌گردد. تغییر در 
میزان کربوهیدرات‌ها در گیاهان نشان دهنده آن است که تنش 
تاثیر مهمی بر میزان کربوهیدرات‌ها در گیاهان دارد. به طوری که 
تنش آب باعث می‌شود که کربوهیدرات‌های مرکب به 
کریوهیدرات‌های ساده تجزیه شوند یعنی تبدیل نشاسته به قندهای 
ساده تحت این شرایط تسریع خواهد شد این می‌تواند دلیل بر 
افزایش محتوی قند کل در میوه درختان تحت تنش نسبت به 
شاهد باشد (۲۳). اصولا تجمع کربوهیدرات‌ها باعث تنظیم اسمزی 
وله من میوه با بخ عمل اس نگهتاری مان سوه در 
کمبود آب می‌گردد. در حقیقت یک نوع پاسخ به تنش آب 


محسوب می‌شود (۶). 


نتیجه گیری 

آنچه که در اين پژوهش مد نظر قرار گرفته, نحوه کاربردی کردن 
سولفات پتاسیم و ورمی کمپوست در حفظ کیفیت میوه و صرفه‌جویی 
در مصرف آب در شرایط تنش می‌باشد. از آنجایی که این پژوهش بر 
روی درختان شلیل ارقام پیش رس بهاره که فاصله بین گل تا میوه 
کامل کمتر از چهار ماه می‌باشد اجرا گردید و با توجه به اقلیم 
مازندران بیشترین نیاز آبی این درختان در زمستان و بهار مرتفع گشت. 
میوه بوده و در این دوره سخت شدن هسته است در این دوره میوه 
نیاز ابی فراوانی ندارد بنابراین اختلافی از نظر عملکرد نباید مشاهده 
شود. در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد کاربرد ورمی کمپوست به 
همراه سولفات پتاسیم نقش مفید و موثری در بهبود صفات موررد 
مطالعه در شلیل رقم رد گلد داشت. به نظر می‌رسد همراهی کود 
سولفات پتاسیم به همراه ورمی کمپوست باعث قابلیت دسترسی گیاه 
گیاه می‌شود. 
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95۰ 

ومع (مدزندها تدم :00و عوقو ه) صعلعمع فمصانهممتع طا ممتامع 1 ]۱۳۵1101 .2021 ۲۰ حامصظ 1۲۵۱2 مضه رنه نامز ت00 
26-17۰ :(2)2 120 عتانهتهه گه تافتتا لته[ 

۰ص صماومه ۲۷۲۷۲۱۱۵۷ :وممممزعد آهعن‌انهتنوه ۲۵۶ و0مطامصه لهمنمدم‌طام10ظ .1992 .۸ حصقام‌نصه] مه ریگ صه۷ 20281 
آمصمتامصمام نصم1)هع تا ام11ع0 ۵ فمصتتاهم0 مه ومام‌تمظ:۲ .2005 5۰۳۰ ۱۷۲۵۱۵92۷1 صرح ریانه تام 12۷2 ریکایه طقف طهمع5 
10110(۰) معمصنه:۱۱ ی ممتاموتس من صمتففتصصمرمت) 

۵۵۵ ۱26۲ظ لمح عصتصصفاظ .2016 .عتقصئاه مه مصقا بممصا هزم صوتملهه۱۷]22 که عاممهصاعهعب ل2مناوناها 
۰ ۶ 0۳221220108 عصتصصماظ فصه )صمجرم1۷]2822 

100-۰ ,010 ۷۷۵۵۵0 ۵0 .عص1 .جصچم‌جصم عصتطهتاهابظ فمصتصصصصیت/صنصصدزصوظ .باوماملو یدام صقاظ ,1991 ,2 ۱۰ .2 وبا 1212 
:(34)3 5016066 و۸ گه امصتاهل مهتصه1 .عماممه‌هاتمی 5011 ۵۶ ومتامصتصصعاعن1 رم ۱۷۲۵00 سبعل ۸ .2003 ۲۰ تطع11 1 
517-6۰ 

۲۴۵۵۵۵0۵5 مط) 2 0عاصعوعتم ععم۵ظ .فیط مررمبطانمع صا فعمامع! نت۳۲۵ :1983 ۴۱۰ 02111 مه ره 01۵۵۵۵1 .لا تاقجصم 1 
ممهع۵ظ۳ .مد صمسطاهظ ما فامعمدمظ صمصهم ابص هه مه مصاتومم‌طصیوه. لقطمتامصعاصا مطا ۵۶ 
۰ ر1۵ع 6008010 ۰1 6 )م01 ۲۲۵۵۲۵۵ ۲۱۵۱۱۵ 0ععاونط۱۷]1 

ق1166 ۲۵01۵0001 204 )صمصصه‌ممصمحط ممناهع1۳ 2007۰ ۴۱ «عرماو هه .نز مصلن۱۷ ریک ممتعصتنهظ ریک 0متتصمل! ۷ «دام116 
24-۰ :(91)1-3 )ممممهه۱۷]2 عماه ۷۲۷۲ انوم .باتلمتان ات [0عهاو۵ رل وتعهوه مت ] مهتم 2۷۵1 08 

مص ۶ الوم آهمتتامع۱ه ۵۶ ممناهصتصماه(1 ,2014 به 0202200 20 ری ۸۳021 ربآ۱۷ 10۷21 بیط طعصورطاظ ع2 
۶ ۵۱300 «عه عمط ده صموتتهم‌مهمی صا فتمامصه‌هم واتصللمه لز۵و ۲6 ۵ طاه ومتطمممتاملع1 رم اممتانه مملاهستاهه 
81-۰ :(404 مطزهعصتعمط عمج ۷۷ مه ممناهع۱1۳1 ع0ظ مصتامانهلهه 

ها حصیاتدعها۵ ماصملته27 ۵۶ )صمحصووعووه مطا ۶0۶ 0عوا کاصهامهتان مهم ۵ حموتتدم‌طصرمن ۸ .2009 ۷۲۰ 121211 0ج2 ,.۱۷۲ 7211201 
40)2(۰ ۵562۲00 م26 ۷۷ 0صه 11ص ۵۴ امصتامل صهتصع دامع صع‌عفصها مهو 
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نشر به باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مصم ات۲۱۵ ۵۲ امصمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۴۰۰ ص. ۳۱۳-۳۳۰ "۳ 313-0 ۳۰ ,2021 ۲211 ,۱0.3 ,35 ۲۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ تمد 0 - 2008 :(155 


عم اه ۲۵۲ )۱۱۲۲۵۲۵۸ 20 وممماو بهاه ۲۷۷ 0۲ م۲۱۲6 عظ) 10)وعناع» ۲۱8۲ 
0۵۵۵00۵6664 0۵0۵۵1۵01۷۵ 20 0۵0۵۵0۵66۵61۲6 عصصهو رن 0/266 مصتاتععم)۳0 2۳00 
۸ 1602010 


کته 0۰ ۸20607 .ظ ۸522 ۲۰ -0وزهظ تلمصرول 1۷۰ 
25-04-19 :16061۷60 
17-05-01 :66060 


فص بعبن له ۷۱۵۱0 لهسانهمتنمج ممباع۲ عقطا ورمامع؟ کصماعممرصظا ادمجط مص میح ومووم‌او لماممصممز ۱ ظ۱ :ممتامنل 1۳۳0 
۵ ومومنلناد موم رتم۵۱۵۷ رواتلمین ۷۱۵10 220 ۷۱۵10 ومممصصهل ممتنه7 110 صا رللقلهمموم ووعتاه ۳/20۵۲ ۰16 ,۱۷۷۵۲10 
1 /32) 20010۷60 وعتلناه عصمو رععصقافصا ۳۵۲ ,۷۱۵10 ۵ ا0عه اتصصقط رصح ع27ظ ]مظ وعمل 6 فعصصتاممومد قطا 
مصالوعهامم ۵۴ داعم عمط متقتااوبه ما ۵۲08۲ 1 ۲۳۵۲۵10۲۵ .اتلهتان ابا صقطا 0ص اصمصمم فتاه 1۳010۷۵8 11۳1122401 
جچ ,(۱0هع ۴۵0 0۷) مصتتهاهع ۵10 ودع۷ تام گم باتلمتن مه ۷۱۵10 و۵ فوعتاه ماه مه )وممطرممنص۷۵ رعاهگاناه 
۰ ۱0 2015 عصتسل (تتق6) طع0‌صهاوظ ما کم 5000 وممی طمتطنه صم‌تمع ه مه نان 0عتیم موه یمه تمامعصستهونه 

(باظع) معزوع0 0۱۵01 120099۲2760 مامام‌جومع من وه اممصدتممرن ]ما )تامیتامو ۵ :۱۷۱۵۵۵06 20 واهته) ۱۷2 
011 ۵۱6 محصرمو .تاد فتط ما ۱۵۵0 ۱۷2۵ ((دعع۲) فاصمحصاجع0 54 وللماما) فعمتاهء‌نا۵ع1 معط ها فاصمصاهعه 18 )۷1 
مج 0صمصصعل 16۲0112۵۲ متمنمط صج متمقحط فصتصصعاعل م6 من 30-60 20 0-30 حصم رالحیل 4ص 0عتمطاجع عت۵ع۷ ومام‌صهه 
0 50660) )ممصه‌تن0ع۲ ما۵ ۲۵6 ۵۶ و1۵7 ۰1۵ .ومتاوتتمامد تفه لهمتمصمطممدوطام مفصتصصعاع 6۵ 22177260 ۱۷۸۵۲۵ 
۶ ۱۵۷۵۱5 معط هه رامام‌طاناه قح (مععا تهج م1۱ 10 4ص2 5 ,0) واع۷ع1 معط صا او۷۵/۵۵۲۵۵ بامام صتقصهر فط وه (10066 
۵ 06۳۱270 16۲1111267 ]و۲۵ م1۳ .2001160 صمعها قط)مام تیاو قه رمع هه ع 400 4صع 200 ,0) ,قاهگانه مصتتفعماوم 
0 ۷۷۵۲۵ 16۲1176۲5 لهتاموووع بعهان مه ماهگاناه مصیتعهامم باومممومهمتمره ۷ .ود همه 5۵11 مق 92860 ۲۳۵۵08۵060 
0 ۷/۵۵5 200 ۲1۵۵۵1۵۵ ماج 0ممزن و۷2 با معط ,نام 0211160 ۷2۵ عصتعونل 0۲ ممتاجتمه صمطا 0ج تمط۷/1 1216 ظ1 
۵ ۷/۵9 )۳۱ 0۶ موم کهعناه لقاه) عط رول‌تامه مامابتامو .0عتنافحعصه موه ]طعز۵/ وففط 4صه )طعتعظ ,تعامصنمز<[ 
مصحل ۵ همه ۵۲۵ اصممتماصان هه صتاتوعهامظ .قمطاعصظ مه 24 تماممط1۵1120)۵ رتعاعصصآم وم 2960 
۰ 010۲00۳۱۱۱ هه تماممهما متام 

۲ ۷/۵۲۵ عماجم 0عنآممج ۵۶ وزه160۷ اصمع]0 ۵۲ دامع]اه مطا هط 0760و و6اناوع مظ]. +صمتقوی کزظ مضه وقلنعع1 
بلارطام0عماد 12 رفو1 مهم موگلاه صیتععماهم که واهبع1 بصعععن ۵ فامعگله رصمتاتل20 ص1 ظج تاظ صم )صهع‌لصمزه 
1 ۷۷۵۲۵ )طعز۷۷6 ۲۳۱1 ماوصله وله حوعل هه بتطاعتمط تا بامزه لصو ]طونم ]1۳ رکقع۱ ۶ واه۱6۷ ماه]اناه مصتاتهعفا۵م 
۵۵6 ۷۱۵۱0 ۳۱۱۲ صرح 162۶ ۵۶ 16۷۵1 کا ط0 )کممرممتصصرع۷ ۵ و16۷ ]2 0ع۱7مطو مولع وعاناوع۲ 1۳ ,16۷61 2۵ 1 24 )همه 
ععطاه هم اصهعزگنصعنو مظ ۷۷۵۲۵ داصمصجع تعطان ۵۲ ق۲۲6۵ ,۱6۷۵۱ 500 24 طونه )1 وم 20 راه16۷ 126 26 )همه 
۲ 1 100۲6280 م2 طز 100۲62860 م۷۵ وم اتب کقط) 0۵0و ممفتنهم‌مهمن صوعصه ۵۶ فالناومک! .عاتقتا ٩0210160‏ 
20 هه 10 0۶ ممتاهتاوم2 مجح امعجمی حصوق 0مصنهاهاه نع 041.44 ۷۱۵۱4 حصحصتصتجظ م1 ,صمتاهع۵11م2 
٩30۷760 0 6‏ 210 ماو صتتعوهامم ۵۶ ممتاه)نام مخ .1۵50600۷۵1 ,12/۲ 60.61 20 58.33 طا 1)640ا۵عع )۱۷۵۲۵009 
,هناد صتعوعفامم گ۶ه ع 400 ,200 عطاراممه بامتاجمی حصم مصتق‌هاه ۷۱۵10 حصیحطرتصتحهر م1 ,۷۱۵10 )تام ۷۵ا0عم 
6 )عععمصفطده 198 ما 0ماانافعر واهبع۱ مهللناه صیتععماوم رععمصصعمط ت۳۲ .1۵/۲۵۵ 61:33 قصه 54.89 طد 0ع)اتاوع۲ 
200,400 2001۷18 ۱/16۲ 9.612 20 8.864 حمی 0عصته)هاه حیحصت تقصظ ره (8.083) )ما۵ امعاجمی حصم 0مصتههاه حصیتصتصتاظ 
6۷۵ جدریاحرتصتصر م1 ,عیام آعع1 تسب جا 0مالناوع مفله ممتاه‌تامموه مهو .۲۵5۵6۵۵0۷۵ رماهلناه مصتاتوعفاو0 0۴ و 
6 168/0۲66۰ 141.3 20 131.5 ط1 ۲۵5۱0۱660 ,عاهاناو میتععماهم ۶ ع 400 ,200 عصااض20 ,(116.2) ]۵۱0 ا0عاطه6 21 0056۲۷60 
ال همه لفط 0ع«مصو ممتاهعت مه اوممممتمره۷ رملولانه صتععماوم ۵۶ ولمع1 )مممعن ۵ فاععله ممتام1۳612 
0 )۷/1 )ممصمننا0ع۲ تمه ۲۵6 ۱00۹۵ عصارواممه مه )کممجوممنصع۷ ۵0۴ 1۵ 10 یکا/ع 400 ۲۳0۲ 08عصتهاماه ۷۱۵۱0 ۲۳۱1۲ 
مه م۷۵ ۵۴ ۱۵ 10 یکالع 400 ۵۶ همتاعهعاصا مامتا طده مصمهلن «المء‌تافتاهاه ام مه طهتطه ع 70.66 0۴ 
ما60 تمه 1۳66 0۶ 5090 مطا 20۵ 

اوممممن۷۵ 20 معاناه صتتوعهامن ۵۶ موی فطل ۵۶ فامعلله عطا رط‌تهعوع۲ اجمسه فطا 1 خصمتفتل موم 
فلتاوع ,0160و ۱۷۵۲۵ فممتانل‌جم ووعاو صا فا ۳/2 06016291182 مولع هه نان اتب صرح معصهاهه عصهام عصتصته)متم 
1۵۵۵ 0 اه )مزونه ج هط همه اه مممله ماولناه صتتقعقامم 0۶ عفیا فطل عقطا 9097۵0 
۲ 2۷211201110۷ متاتتباط 120162960 پرمط رم۲مصمط با مصتتماهمه گ۵ ومتاوتمامه هه آهمزع0]ملو روهام مه 2۵1۵۳۵0101620 
۷۵۵ ]۳ اقطا وز سح هه مه ممتفتتآم‌ممم عصز۳2 10110 م1 .باللهنان تا صرح ۷1۵10 16۲62860 فطل 0صع ومته عطا 
٩۳0۱۷۵0 40 06 0116010۷6 8‏ مولع میهلااه یفام ۵ ممتاهتاموه ممتاهمتامموه )وممممم‌ته۷ ظ1 مفقم10 ه. ۷ 
۵۵۵۵ ,6] ]ناو صتتوعفامم ۵۶ دهع اممعنل ۵۶ فاهعگله ممتامهعاص1 عظ1۳. ,اصمجصمم‌صهطصه و19 مه ۷1۵10 ۲۳۱1۲ 
عطارانوه م4صه ععتافمظط منصهع:0 ۵۶ م1 10 بعالع 400 حصم #مصتهاداه ۷۵۱0 اتب صصت‌بفده عقط 0ع مه مم)هع1۳1 0هه 


,0100666 آه م۳۱۵۲ ۵ )ممصصتهم0 1 رکمووع۲۳۵1 0و۸ 220 ومم‌ممزمو آمتنهلنم) ۲۱۵۲ ۵۶ تماجه]۱۷ حصم 0مامتا02 -2 220 1 
صه رصهطمصدنز روتوه نوت ۸220 عتصصملو1 رطم‌صهءظ مقطممصهر1 

(20.26.17تصقطمصدل ۵ تتمطوه .۲ اتمعصط مه م مت طممدمتزمن -۶) 

صح]-مططمه]۱۷ ,اوه نصا ۲۵۲۵0۷۹1 رعم0562 مه مه عمصمژهه آهعانمتا۴0 ۵۶ اممجانهم1۳۵ رتمام‌ناتاوط1 -3 

عم موم وعمباهفم۴ آمتیمدا مه اتمه صفهل‌صه ۱۷22 ۵۶ تمجامه]۱۷ ونانمج۳۲ -4 

1۵]: 10.22067/18:.2021.60608.0 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


۶ طمامهماص1 مامتا اد )همان ب«للم‌تاوتاهاه امه قهه طمتطاه ع ۸۵۰66 ۵۶ ۷۱۵1۱0 طز ارمجهتتین0ع۲ ۷/۵/۵۲ 1۲66 100۵ 
ات160 7۷۵۲۵ ۳66 ٩۵‏ 50 عصارامم2 هه ]وممممنص۷6 ۵۶ ی 10 بک1ع 400 


مصاتععه)۲0 20 1۵۳1126۵۲ منصهع۳ن رممتامصتا! روععاه صفتا۲0 16۲۱۷۵۸۵۰ 


